Ljubavni razgovor

Dr. sc. Zdenko Frani¢

U kvantnoj mehanici elementarna Cestica je predstavljena kao ‘“zgruSano polje”.
Medutim, u teoriji struna razli¢ite elementarne Cestice u standardnom modelu kvantne
teorije polja odgovaraju razli¢itim vibracijskim modovima titranja si¢usnih
fundamentalnih struna energije u viSedimenzijskom vrijemeprostoru. Tako struna koja
titra na jedan nacin predstavlja foton, na neki drugi nacin graviton, a na neki treci
nacin elektron. Razumijes 1i?

Njene su oci bile poput dva duboka modra jezera. Na celo joj je pao nestasni plavi
uvojak.

“Da”, rekla je.

Sirenjem u vrijemeprostoru strune opisuju dvodimenzijsku plohu koju fizi¢ari zovu
worldsheet, a analogna je liniji koju ocrtava toCkasta Cestica (wordline). Dvije strune
se medusobno privlace jedna prema drugoj ako titraju u istoj ravnini zbog toga Sto se
na mjestima gdje one kovibriraju stvara minimalna potencijalna energija. To
nazivamo gravitacijom. Je li jasno?

Lagano se namrstila, usne su joj se skupile u neodobravanju. Oh kako je bila lijepa!

“Zeli§ li re¢i da je ono §to se nama pri¢injava da su uéinci poznatih sila (gravitacije,
elektriciteta, nuklearnih sila) naprosto posljedica svodenja tih 10 ili 11 dimenzija na 3
prostorne i jednu vremensku dimenziju $to je Einstein nazvao vrijemeprostorom?”
upitala je.

Smijesila se.

U pravu si. Medutim, tocan broj dimenzija dobiva se automatski iz same teorije kao
posljedica zahtjeva da se u teoriji ne pojavljuju beskonacne veli¢ine. Zadnjih godina
su aktualne specijalne strune koje se zovu superstrune 1 koje “zive” u prostorima od
10 1 11 dimenzija. Nama se ¢ini da prostor ima samo tri dimenzije zbog toga Sto je
“proteznost” tih 6 ili 7 dodatnih dimenzija toliko malena da ih mi ne primjecujemo te
je na$ prostorno-vremenski zor ograni¢en na obi¢nih 3+1 dimenziju.

Namjestila je uvojak.

Da, ali teorije struna i superstruna samo su pokusaji unificiranja gravitacije i kvantne
mehanike 1, iako imaju nesumnjive uspjehe, imaju i brojne probleme.

“Probleme?”, iznenadio se.

Lagano je nabrala lijevu obrvu, a oci su joj trijumfalno zablistale.



“Naravno”, rekla je, “teoriju strunu jo§ treba dokazati. Niti jedna inalica terorije
struna joS$ nije dala eksperimentalno verificirane predikcije koje su razli¢ite od ostalih
teorija. Osim toga, teorija struna radena je u odnosu na fiksiranu vrijemprostornu
pozadinu te svojstva vrijemeprostora kakvog poznajemo i nisu inherentna samoj
teoriji. Primjerice, kozmicka inflacija nije uspjeSno inkorporirana u teoriju struna niti
su zadovoljavajuce opisani singulariteti poput crnih rupa, pa i samog Velikog prasaka,
kao trenutka nastanka naSeg Univerzuma”.

“Ali...”, promucao je, “kako ti vidi§ nastavak rada na objedinjavanju fizikalnih zakona
1 Teoriji svega?”

Uspravila se i rasirila oc¢i c¢ija mu je modrina parala srce. Malo se zakasljala
napucivsi usne. Sto bi dao za samo jedan poljubac!

Buduéi da kvantna teorija uvjetuje da se struktura vrijemeprostora na si¢usnim
udaljenostima zbog Heisenbergovog principa neodredenosti neprestano mijenja, $to
nazivamo kvantnim fluktuacijama, mozda bi se sveukupna geometrija vrijemeprostora
mogla odrediti pa c¢ak 1 konstruirati, sumiranjem vjerojatnosti svih mogucih
konfiguracija si¢u$nih intrinsi¢nih gradivnih elemenata. Takvi bi elementi bili poput
nekakvih lego kockica koje bi se protezale u tri prostorne i jednoj vremenskoj
koordinati, poput nekih vrijemeprostornih tetraedra. Pogodnim slaganjem takvih
elemenata, mozda uz pomo¢ superracunala, konstruirao bi se takav vrijemeprostorni
krajolik u kojem bi se izbjegla akauzalnost, tj. podru¢ja u kojima bi posljedica
prethodila uzroku. Zakoni prirode ostaju kauzalno deterministicki te bi slobodna
volja, sa svim religijskim etickim i znanstvenim implikacijama ostala sacuvana.

“Volim te”, rekao je.

“Znam”, odgovorila je.
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