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osobno radunalo, vasa oprema vezana uz informacijsku

tehnologiju, pa ¢ak i va$ operacijski sustav i «surferske
navike» ako se sluzite internetom. Kako proizvoditi, odabrati,
kuptiti i upotrebljavai informaticku opremu i na kraju njezina
#ivotnog vijeka kako je se rijediti, a da se pri tome ne ugrozi
okolig?

J este |i se ikada zapitali kakav utjecaj na okoli§ ima vase

Proizvodnja racunala

Prema podacima znanstvenika s UN-ova sveudilista u Tokiju,
za proizvodnju jednog ra¢unala u prosjeku je potrebno oko
240 kg fosilnoga goriva, §to je desetak puta veca masa od
mase zavrénog proizvoda. To je veoma mnogo u usporedbi
s postupkom proizvodnje mnogih drugih tehni¢kih proizvoda
s kojima se svakodnevno susrecemo i kojima se sluzimo. Pri-
mjerice, proizvodnja hladionika li automobila mnogo je manje
zahtjevna jer je pri njihovoj izradi potrebna tek dvostruko veca
masa goriva u usporedbi s masom konaénog proizvoda.
Takoder, ako se promatra cijeli proizvodni lanac, pri proizvod-
nji jednoga racunala iskoristi se oko 22 kg raznih kemikalija |
&ak 1500 litara vode. Utjeca) takve koli¢ine utrosenog fosilnog
goriva, kemikalija i vode je znatan i zasluzuje pozornost. Dru-
gim rijecima, proizvodnja informaticke opreme utjece trose-
njem fosilnoga goriva na stvaranje kiselih kiga i na klimatske
promjene. Opasne kemikalije i zagadena voda pak djeluju
na zdravlje radnika (primjerice u tvornicama poluvadica), ali |
stanovnigtva u susjedstvu tih tvornica. Uz to, voda je i drago-
cieni resurs kojeg u mnogim krajevima nedostaje za osobne
potrebe.

K tome, osobna racunala, monitori i pripadna informaticka
oprema sadrzava mnoge teske, toksicne metale kao &to su
olovo, iva, kadmij, a i mnoge druge opasne kemijske spoje-
ve. Unigtavanje zastarjele informati¢ke opreme uglavnom je
podlozno minimiziranju troskova, te se takav otpad' naprosto
zakopava ili spaljuje u palionicama smeca bez recikliranja |
odvajanja opasnih komponenata. Posljedica je zagadivanje
okolisa opasnim tvarima (sl. 1.).

lz svega proizlazi da navike korisnika | njihove odluke kako
se rijediti informaticke opreme imaju golem utjecaj na oko-
li§. Produljivanje efektivnog Zivotnog vijeka makar i jednog
radunala stoga reducira mnoge rizike. Nazalost, vrlo malo
starih radunala ali | ostale elektronike preprodaje se, preprav-
lja, nadograduie ili reciklira. Takva zastarjela oprema zavrsava
prvo u ormarima, pedrumima ili tavanima, a potom na smet-
listima.

Smijernica o elektroni¢kom otpadu

Mnoge vlade i tvrtke, svjesne problema, ali i pod pritiskom
javnosti i nevladinih organizacija, pokugavaju pridonijeti rje-
gavanju naraslih problema elektroni¢kog otpada. Europska
unija, Japan i Tajvan veé su u svoja zakonodavstva ukljugili
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obvezu recikliranja. Poduzeli su i mjere da se smanji sadrzaj
olova, Five i nekih drugih toksi¢nih sastojaka.

Europska komisija je krajem sijeCnja 2004. godine donijela
smijernicu o otpadnoj elekiri¢noj i elektroni¢koj opremi, po-
onatu kao direktiva WEEE (Waste Electrical and Electronic
Equipment Directive) prema &ijim se odredbama nakon
kolovoza 2004. godine sva elekiriéna i elektronicka roba
koja vise nije upotrebljiva mora reciklirati. U Europskoj uniji
sav elektriéno-elektronicéki otpad kucanstva mogu besplat-
no odloziti na za to predvidena odlagalista (sl. 2.). Pri kupnji
nove robe prodavatel] je pak duzan ponuditi neku uslugu fipa
«staro za novor. Pred zemlje ¢lanice EU postavijen je ambi-
ciozan cilj: prikupiti svake godine 4 kg elektroni¢kog otpada
po stanovniku. Kako je Hrvatska postala zemlja kandidat za
dlanstvo u EU, sliéno zakonodavstvo ¢e se kad-tad usvojiti |
poceti primjenjivati i u nasoj zemlji (sl. 3.).

Europska legislativa takoder zahtjeva da u konacnici oka 70
posto elektronickog otpada bude reciklirano. U europsko
svakodnevici recikliranje stare radunalne opreme pocinje s
odvajanjem skupih metala poput bakra, zlata i srebra, Sto
je relativno jednostavan postupak. No potom se tisuce tona
elekironickog otpada iz razvijenih zemalja Europske unije ot-
prema na daljnje recikliranje u zemlje Tredeg svijeta. Postupci
koji se pri tome upotrebljavaju, poput otapanja u jakim kiseli-
nama, mogu nanijeti okoli$u vise Stete nego koristi. No tko za
to mari, jer ne radi se o okolidu unutar EU! Ocito da legislativa
sama po sebi nile dovoljna, nego je vazan nacin na koji se
ona sustavno provodi.

Gak i uz pretpostavku prihvatljivih nacina recikliranja elektro-
nickog otpada, postavija se pitanje je |i takvo upravljanje
elektronickim otpadom dovoljno. Jesmo li svi mi kao korisnici
informaticke tehnologije spremni preuzeti svoj dio drustve-
ne odgovornosti? Korisnici informacijskin tehnologija morali
bi prije donoSenja odiuke o nabavi nove | napustanja stare
opreme biti kudikamo bolje upoznati s problematikom zastite
okalisa.

Mooreov zakon, koji kaze da se pri sadgsnjoj brzini tehnolos-
kog razvoja poluvodicke industrije kompleksnost integriranih
spojeva udvostruéuje svakih 18 mijeseci, jos uvijek vrijedi.
To empirijsko opazanje iz ve¢ daleke 1965. godine pripisu-
je se Gordonu E. Mooreu, suosnivadu Intela, najpoznatijeg
svjetskog proizvodaca racunalnih procesora. Nije stoga ¢udo
da se pod agresivnim pritiskom stalnih reklamnih kampanja
proizvodaga mnogi korisnici ve¢ nakon tri godine rieSavaju
svojih osobnih racunala (PC?) i nabavljaju nova iako stara
osobna radunala jo§ mogu dati prosjeéno vise od 6000 do-

| Popularni naziv za takav otpad jest elektronicki otpad ili naprosto
e-otpad.

2 | | Hrvatskoj se kao kratica za osobno radunala uvrijezilo PC (eng.
personal computer).
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datnih sati korisnog rada. Za usporedbu. U prosjaénom
kuéanstvu Fivotni vijek jednoga hladionika, prije no sto ga
korisnici zamijene, traje ¢ak petnaestak godina. U zemljama
Tre¢ega svijeta 99 posto djece zavrsi gkolovanje a da u svojoj
gkoli nisu vidjela, a kamoli dotaknula osobno racunalo.

Mooreov zakon i operacijski sustavi

Sre¢om, u pozadini Mooreova zakona djeluje Gitava supkul-
tura retro informatiGara koji zakljuéuju da njihova osobna
radunala vrijede upravo onolike koliko se iz njin moze izvuci
znanjem, vjestinama i pogodnom softverskom podrgkom.
Takvi su ljudi gotovo svakom starom PC-u sposobni udahnuti
novi Zivot i vratiti ga u njegovu racunalnu mladost. Stovige,
takvo &to s malo volje i nesto znanja moze udiniti svatko. Sva
se mudrost sastoji u tome da se treba pozabaviti operacijskim
sustavom?® ratunala.

Operacijski sustavi su opse#ni programi koji nastaju kao
zajednicki uradak stotina pa cak | tisu¢a programera, a u
programskome kodu sadrzavaju milijune linija. Uskladivanje
rezultata rada tako mnogobrajnog tima zahtjevan je posao,
a konacni rezultat daleke je od idealnoga. Programi se po-
kuSavaju igdistiti testiranjem, a uoceni problemi rieSavaju se
zakrpama. Dio izvornoga koda koji je uzrokovao probleme u
pravilu se ne brige, va¢ se samo dodaju nove linije koje isprav-
ljaju uotene probleme. Posljedicno, operacijski sustav buja
i radi sve sporije i nestabilnije. Uza sve to, rad racunala se
instaliranjem novih i novih ra¢unalnih programa (svima tako
dragih igrical) i pripadnih pogonskih programa’ sve vide ivise
usporava, sve dok ne pocéne raditi sporo, mlitavo i bezvoljno.
Sre¢om, medu operacijskim sustavima, postoji barem jedna
iznimka, a rije¢ je naravno o Linuxu (sl. 4.). Linux, kao javno
dobro nije pod pritiskom korercijainoga uspjeha te se u nj
nesto ugraduje | dodaje tek onda kada je vec temeljito provije-
reno. Eventualne probleme pak rieSavaju tisuce dobrovoljaca.
Notorna je Ginjenica da su neki operacijski sustavi inherentno
stabilniji, programski ¢iséi i ucinkovitiji od drugih. Rad sva-
kog operacijskog sustava moZemo usporediti sa sposobnim
upraviteljiem cije se naredbe bespogovorno izvréavaju. On
pazi da neka programska aplikacija ne modificira neku dru-
gu aplikaciju, $to se ponekad dogada zbog nekompatibilnos-
ti razlicitih programa. U takvu slucaju operacijski sustavi ne
mobu odrzati integritet cijeloga sustava. Razli¢iti operacijski
sustavi na takve probleme reagiraju razlicito. Starije inacice
Windowsa se iz takve situacije, nakon $to neuspjesno po-
kusavaju rijediti probleme viastite samospoznaje, autistick
izviade zamrzavanjem racunala. Posliedica je pojavijivanje
mrskag plavog ekrana na monitoru naprasno «preminulag»
racunala. Najnovije inagine Windowsa uglavnom su svladale
takve probleme, ali one se u pravilu ne mogu ugraditi u starija
radunala. Robustniji sustav, kao §to je Linux, oko aplikacije
gradi virtualne «zidove», tako da usprkos tome Sto se neki
program pocne ponasati nepredvidivo ne dovodi u pitanje rad
astalih programa i cijeloga racunala.

Rje$enje za uskrsavanje isluZzenog osobnog racunala jest za-
mijena zastarjelog operacijskog sustava.

Kako uskrsnuti isluzeni PC?

Ako veé nemate kakvo staro radunalo spremljieno u nekom
ormaru, na tavanu ili u garazi, moZete ga vrlo jeftino nabavi-
i, primjerice preko Plavog oglasnika. Takoder, mnoge radne
organizacije €esto su sretne kada in netko oslobodi «stare
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krame». Naravno, s malo istraZivatkog rada staro je racunalo
moguée nadi i preko Interneta. Tu vam moze pomodi nedavno
pokrenuta odliéna trazilica za hrvatski internetski prostor na
adresi www.pogodak.hr. U obzir dolaze sve vrsie Pentium
radunala, pa cak i 486 strojevi. Uvjet je da su ispravni.

Kada ste nabavili radunalo. odbacite zastarjeli operacij-
ski sustav Windows. Novi sustav koji ¢ete instalirati jest Li-
nux, a U obzir dolazi | FreeBSD. Prvi mozda zahtjeva malo
bolje racunalo, a drugi zahtjeva nesto vide rada i znanja.
Oba su operacijska sustava besplatna, a mogu se nabaviti
uéitavanjem s Interneta nakon cega se «zaprze» na CD-ROM.
Alternativa je kupiti kakvu knjigu o Linuxu uz koju obi¢no ide
i pripadni instalacijski CD. Kada ste to obavili, imate sve za
najosnovniju instalaciju operacijskog sustava. Potom proucite
upute i poénite. Pri svemu tome Cete najvjerojatnije jos trebati
investirati u modem i &vrsti disk nesto vecega kapaciteta od
onoga koji ste zatekli u racunalu. Nikako se nemojte zaplasiti
poslom koji vas ¢eka. Za instaliranje softvera prelistajte upu-
te, a svi hardverski dijelovi danas se u racunalo umecu vrlo
lako. Ako ipak posustanete il zapnete, vjerojatno ée vam rado
pomodi neki prijatelj ili klinci iz susjedstva.

Ovisno o tame $to od svojega novog-starog stroja Zelite, za
instaliranje operacijskog sustava i pripadnog besplatnog soft-
vera (Internetski preglednik Mozilla ili Opera, Open Office i jod
ponesto) potrebno je oko pola dana. Ukupna cijena? Sve od
nule pa do nekoliko stotina kuna.

Kako upotrijebiti novo-staro raéunalo

Nakon &to ste starom radunalu udahnuli novu zivotnu sna-
gu, postavija se pitanje njegove uporabe. Prvo, moze vam
posluziti kao jo§ jedan PC u obitelji kojim ¢e se koristiti net-
ko od ukuéana. li ga odnesite u vikendicu. Ako U obitelji
ima djece, a mozda i pokoji stariji ljubitel] igrica, razumno je
riesenje pretvoriti ga u igraéu konzolu ili mozda u JukeBox
7a reproduciranje pjesama u mp3 formatu. Tako nec¢e novo-
instalirani pogonski programi (drajveri) ugrozavati stabilnost
glavnoga kucénog racunala namijenjenog za ozhiljnije stvari.
lii ga mozete upotrebljavati kao internetski PC gija je jedina
svrha upravijanje elektroni¢kom postom i surfanje internetom.
U tom sluéaju svi kolagiéi® i priviemeni dokumenti s interne-
ta ostaju na tom radunalu ne usporavajuci i glavno racunalo.
Uz to, sprietavate da glavno racunalo bude ugrozeno even-
tualnim virusima, raznim neZelienim porukama (spam) i raz-
nim 3pijunskim i oglasnim programima (adware i spyware).
Mozete ga pretvoriti u vatrozidni stroj® prema internetu, a

s Operacijski sustav e skup programa koj raGunalu daje osnovne
podatke o sebi samome. Radi se o programima koji povezuju sklo-
povske dijelove ra¢unala (engl. hardware) s programskom opremom
{engl software), inicijalizirajuci sve logiéke cjeline radunala i vanjske
uredaje te uéitava programe koji upravijaju tim cielinama.

4 Pagonski program (engl. driver) racunalni je program koji se sastoji
od niza naredaba Sto ih racunalo daje pri prijenosu podataka nekom
vanjskom uredaju ili nekom programu.

5 Kolagié (engl. cookie) jest mehanizam kojim neka raunala (serve-
ri) u kojima se nalaze odredeni sadrzaji, u radunalo s kojeg se tom
sadriaju pristupa (klijent) spremaju neku informaciju. Ta informacija
uglavnom je u obliku tekstualnog zapisa koji kasnije ti isti serveri upot-
rebljavaju u razne svrhe, npr. za ciljanu propagandu.

s Vatrozid ili vatreni zid (engl. firewall) jest sigurnosni sustav koji one-
moguéuje pristup nekom racunalu il mrezl tijekom vremena kada
korisnik pristupa internetu, ¢ime se minimizira rizik od zloéudnih ha-
kerskih napada.
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Sl 4.

Slika 1. Glavnina opasnog otpada u odbac¢enom racunalu sa-
stoji se od sljedeéih elemenata i spojeva:

1. Olovo - u katodnom topu i lemljenim spojevima

2. Arsenik u starijim modelima katodnih topova

3. Selenij u ispravijaékim elektroni¢kim sklopovima

4. Polibromirani spojevi namijenjeni zastiti od poZara u

plastiénim pretincima, kuéistima, spremnicima, kabelima i

tiskanim ploc¢icama.

5. Antimonov trioksidu spojevima namijenjeni zastiti od po-

Zara

6. Kadmij u tiskanim plo¢icama i poluvodic¢ima

7. Krom u &eliku i u antikorozijskim spojevima

8. Kobalt u &eliénim dijelovima namijenjenima pojacaniju i

magnetskim komponentama

9. Ziva u prekidaéima i kucistu.
Slika 2. Simbol koji prema Europskoj smjernici oznacuje mjesta
za prikupljanje otpadne elekiricne i elektroni¢ke opreme upo-
zorava na potrebu njihova odvojenog prikupljanja. Sastoji se od
prekriZzene pokretne kante za smede. Kada éemo sli¢ne oznake
i mi ugledati na nasim ulicama?

Slika 3. Sluzbena je maskota Linuxa debeljuskasti pingvin ime-
nom Tux dobroéudna izgleda. Ideja da Linuxova maskota bude
pingvin dosla je od Linus Torvaldsa, tvorca osnovne jezgre Li-
nuxa. Tuxa je kreirao godine 1996. Larry Ewing kao pobjednik
javnog natjecaja raspisanog za kreiranje Linuxove maskote.
Prema jednom tumacenju ime Tux akronim je rijecéi Torvalds
UniX. Drugo je objasnjenje da pingvini podsjecaju na osobe
koje nose smoking (engl. TUXedo). Sto simpati¢ni Tux moZe sa
svojim Linuxom uginiti za oéuvanje okolisa.

Slika 4. Runa slika niske ekoloske svijesti: elektri¢ni i drugi
krupni otpad odloZen ispred spremnika za skupljanje staroga
papira. Nadajmo se da ¢e ovakve slike biti proslost kada i Hrvat-
ska prihvati smjernicu WEEE.

24

Neke zanimljive adrese na internetu

EU smijernice o elektriénom i elektroni¢kom otpadu

http:/fwww.europa.eu.intfcomm/environment/wastef
weee_index.htm

FreeBSD

< http://www.freebsd.org/>
Hrvatska udruga linux korisnika
hittp:/Aaww linux.hr/

Linuxiso
hittp://www.linuxsio.org/

Mozilla

hittp://www.mozilla.org/

Opera

http://www.cpera.com/
OpenOffice
http:/www.openoffice.og/
Open Source
http://www.cpensource.or/

moze posluziti i kao ruter’. Potom, takav se PC moze pretvo-
riti U Web Cam PC (Web kameru) raznih namjena. Moze vam
posluziti i za pohranjivanje dokumenata. Jo$ jedna zanimljiva
ideja jest pretveriti PC u meteoroloski stroj namijenjen konti-
nuiranom praéenju vremenskin prilika i vrernenskih prognoza,
za &to ved postoji pravo obilje softvera. Mozete ga rabiti kao
fotografski PC namijenjen pohranjivanju, retusiranju i prika-
zivanju slika snimljenih digitalnom kamerom. Takav se stroj,
nakon povezivanja s TV aparatom i instaliranja pogodne karti-
ce za ugadanje, moze upotrijebiti i kao digitalni videorekor-
der. Daljnja moguéa primjena, posebice zanimljiva gurmani-
ma, jest pretvoriti ga u kuhinjski PC u koji se mogu instalirati
baze podataka s raznim receptima i raznim programima Kaji
olakgavaju kuhanje. Uz to, takvo se racunalo moze bezicno
povezati s modernijim kucanskim strojevima i njima upravljati.
Za takvu bi svihu bio pogodan tanki monitor instaliran npr.
na kuhinjskom zidu, a sam se slroj moze spremiti u kakav
ormar. | na kraju, zanimljiva namjena novouskrslog racunala
jest ta da postane eksperimentalni PC. Na njermu onda mo-
sete lestirati razliciti softver, posebice onaj koji se bojite rabiti
u glavnome racunalu. Eksperimentirajte i hardverom, tako
da deinstalirate | ponovno instalirate pojedine komponen-
te. Takoder vjezbajte reinstaliranje operacijskin sustava, Sto
vam omoguéuje i usporedbu njihovih karakteristika, Radite
sve ono &to bi vas bilo strah &initi na svom novome racunalu.
Moguénosti su neizmjerne i ovise samo o mastil

Dakle, ako ste naumili kupiti ili ste ve¢ kupili novo racunalo,
staro nikako ne bacajte! Svakako ga ozivite, a pri tome cete |
mnogo nauditi. Ako se usprkos svemu ipak ne zelite njime slu-
$iti ni za jednu od predloZenih namjena, poklonite ga nekom
klincu iz susjedstva, darujte ga nekoj siromasnoj koli, kakvoj
udruzi ili sliéno. Uginit éete visestruko dobro djelo i pri tome
sprijediti aneciséenje okolisal

7 Ruter ili usmjernik (engl. router) jest elektronicki uredaj za usmjera-
vanje podataka koji se 8alju nekom racunalnom mrezom s ciliem da
se u odrediste Salju najboljim mogucim nacinom. Ruteri dijele mrezu
na manje dijelove, ¢ime se omogucuje povezivanje mreza koje se
tehnologki i na druge nacine razlikuju.
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